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Napelemes
rendszerek és meréesuk

szigetlizem( és hal6zatra visszatapla-
16. A két rendszer k6z6s alkotdelemei a
napelemmodul, a killénleges 6sszekotd
vezetékek és az inverter. A halézatra vis-
szataplald rendszernél az inverter egy-
vagy haromfazisu, és kdzvetlenil a kdz-

Manapsag — az internetes informaciotzon vilagaban — hozzaszoktunk,
hogy a vasarok kisebbednek, az érdeklédes

és a latogatottsag lanyhul, ezért aztan a kiallitok szama is Utemesen
csokken. Nos, az — elészor 1991-ben megrendezett — Intersolar
kiallitas mara alaposan racafolt ezekre a trendekre.

A hajdani hannoveri vasarok hangulatat
idéz6 forgalmi dugokkal (és parkol6-,au-
téhegyekkel’) dvezve idén 150 orszagbol
1880 kiallito (tavaly 1414) 134 000 négy-
zetméteren (tavaly 104 000), tobb mint
72 000 latogaténak (tavaly 58 627) mutat-
ta meg magat, illetve portékait junius 9—
11. kdz6tt, a mincheni vasarvarosban.

A napelemes technika tehat az érdek-
16dés homlokterébe kerlilt, és nagyon re-
méljik, hogy az uj kormany nem hagyja,
hogy Magyarorszag lemaradjon ezekt6l
a trendektél, annal is inkabb, hiszen ha-
zanknak uniés vallaldsa is van: elkote-
leztik magunkat, hogy 2020-ra 13%-ra
noéveljik a primer energia felhasznala-
saban a megujul6 energiak részaranyat.
Tekintettel arra, hogy Magyarorszag fold-
rajzi elhelyezkedése és klimaja még tete-
mes mennyiségl napenergia potencialis

CMP3 pyranométer

felhasznalasat teszi lehetévé, valamint
egyes terlleteken a szélenergia haztar-
tasi méretl hasznositasa is széba johet,
a villamos szakembereknek fel kell ké-
szulniik a megfelel6 mérések elvégzé-
sére.

Varhato (s ez a folyamat mar megin-
dult), hogy a méréstechnika szempontja-
bdl a megszokottnal talan kicsit komple-
xebb napelemes rendszerek témege fog
megjelenni kérnyezetiinkben, s biztosita-
ni kell villamos oldalrél is az tzembe he-
lyezést, a min@sitést, a karbantartast és
a javitast. Az Uj technika felvet bizonyos
méréstechnikai, sé6t, biztonsagi (félde-
1és, villamvédelem, EV) kérdéseket is, és
szlkségessé teheti az Uj méré- és ellen-
6rz6 mliszerek beszerzését a korabban
megszokottak mellé.

Kétféle napelemes alaprendszer van:

célu villamos elosztdéhalézatra (réviden
az aramszolgaltatoi halézatra) kapcsolé-
dik. Szigetizemnél akkumulatortelep lé-
tesitése sziikséges, és a kicsit egysze-
rlibb felépitésd inverter az adott, korlato-
zott méret(, fogyasztasi hely fogyaszto-
inak villamosenergia-ellatasat biztositja.
Szlinetmentesnek szant rendszereknél a
kett6t kombinaljak, s6t egy benzines vagy
dizel generatort is hozzatesznek, minden
eshetdségre felkészilve.

Mindebbdl az kévetkezik, hogy valéban
komplex szolgaltatasra térekedve a mu-
szerparkkal egy napelemes rendszerhez
(az esetek tdbbségében 50 kW-nal kisebb
teljesitményl ,haztartasi méretd kiser6-
m(”) a kévetkezd mérésekre felkészilve
kell kivonulni, avagy a kévetkez8 eszko-
zOket, mlszereket, ill. méréseket kell te-
lepiteni:

m napsugarzasmeéré pyranométer (pél-
daul Kipp&Zonen vagy DeltaOhm),

m egyenfesziltség-méré (1000 V-ig,
ami a napelemek maximalis rendszerfe-
szlltsége),

m egyenarammérd (akar tobb szaz A-
ig, akkuteleptdl, ill. a télt6k és fogyasztok
teljesitményétél fliggben),

= sOntok,

m valtakoz6 aram és fesziltség mérése
(50 kW-0s, haromfazisu rendszert figye-
lembe véve),

m kis ellenallast (atmeneti ellenallas)
méré muszer,

m egyen- és valtakoz6 aram teljesit-
ménymérdk és fogyasztasmérdk,

u teljesitménymin6ség-vizsgalo (hald-
zati analizator),

m infrds és érintéses h6mérsékletmérs,
esetleg héfényképet készité h6kamera,

m fordulatszdmméré,

= tdbbcsatornas adatgydijté, illetve gra-
fikus regisztralo,

m szigetelési ellenallasmérd, foldelés-
mérs, AVK-méré, avagy EV multiméter.  »»
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A felsorolt mérésekkel szemben meg-
fogalmazott kivanalmak a kévetkez6-
ek: A ,forras”, azaz a napsugarzassal
érkezd energia mérése olyan érzékel§-
vel térténjen, amely csak a szamunkra
lényeges, energiat kdzvetitd hullamhos-
szakra érzékeny. Ez a szenzor a pyrano-
méter, és meteoroldgiai méréseknél, kli-
makutatasban, mezégazdasag terlletén
mar régen hasznaljak. Kisebb, kevésbé
kéltséges rendszerekhez a CMP3, na-
gyobb rendszerekhez a CMP6, CMP11
modelleket kell a napelemek sikjaval
parhuzamos alaplemezre szerelni, és
akkor megoldhaté a nap aktudlis sugar-
zasi teljesitményének, az egyes nap-
elemtablak, illetve a teljes napelemes
rendszer kimend teljesitmény értékeinek
Osszevetése, mialtal a hatékony miko-
dés ellen6rzése, a hatasfokszamitasok
elvégezhetdk. Allandd, vagy legaldbb
rendszeres id6kdézdnként megismételt
pyranométeres méréssel felfedezhetd a
rendszer esetleges degradacidja, amely
az 6regedés vagy a napelemek feltleté-
nek szennyez6dése miatt jon létre. Na-
gyobb Iéptékd, vagy viszonylag gyors

CA8335 DC-t is mérd haldzati analizator

——

o
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csOkkenés pedig a rendszer valamilyen
hibajara utalhat.

Az egyen- és valtakoz6 feszlltség, va-
lamint az egyen- és valtakoz6 aram mé-
rése legcélszerlbben olyan, fejlettebb
lakatfogés multiméterrel oldhaté meg,
amely képes 1 kV DC fesziltség mérésé-
re is — példaul a DCM 2606. El6nyés tu-
lajonsaga, hogy TRMS-mérést végez, te-
hat az AC aramot és feszlltséget torzitott
jelalak esetén is korrektebbl méri, mint
a régebbi, atlagértékméréssel mikodd ti-
pusok. Egyetlen hatranya viszont — de ez
majd’ minden nagyobb dramokat méré la-
katfogds multiméterre igaz —, hogy kisebb
aramok pontosabb mérésére kilén ma-
szert kell biztositani. llyen lehet példaul a
JKistestvér” FO7-as, amellyel még mindig
sakatfogdsan”, azaz az aramkér megbon-
tasa nélkul lehet mérni mar par szaz mA-t
is. Tovabba sok egyéb hasznos (AC) tulaj-
donsaga is van.

Természetesen, beszerezhetd egy
jo és sokoldalu, a haztet6kén és a tor-
nyok csucsan valé maszkalas kdzben
Ovre akasztva is jol hasznalhatd, tovabba
1000 V DC-ig is feltétlentl méré digitalis

CA650 papirmentes kijelzd és regisztralo

DCM2606 DC és AC
lakatfogd multiméter

MikroSHOT
hdkamera

multiméter is, példaul az MTX 3282 tipus
és hozza — nagyobb aramok vagy tébb
vezeték egyszerre tortén6 mérésére — pl.
a PAC 11 lakatfogds adapter. Az emli-
tett multiméter-tipus 6500 értékig adat-
gydUjtésre is alkalmas, igy akar egy (vagy
tébb) teljes napi napelemmiikdédés adatai
is begyljthetdk vele. Még az is eléfordul-
hat, hogy egy hiba csak hosszabb ide-
ju automatikus adatgydijtés segitségé-
vel fedezhetd fel ezekben a folytonosan
valtozé paraméterekkel miikddd napele-
mes-inverteres-akkumulatoros rendsze-
rekben.

Villamos alapmennyiségeket méré te-
lepitett tablamdszerekre vonatkozo igé-
nyek esetén még mindig akadnak hazai
gyartasu, megbizhaté modellek. Els6 ko-
zelitésben a direkt mérék jonnek szami-
tasba, de nagyobb aramok mérése ese-
tén az ugyancsak hazai gyartasu séntok
is igénybe vehet6k. Az akkumulatoroknal
kétiranyu energiadramlas is lehetséges,
ilyenkor a kdzépallasu miszerek jelenthe-
tik a praktikus megoldast, még mindig ha-
zai forrasbal.

Az er6saramu rész mikddésének vizs-
galatahoz célszer( olyan halézati anali-
zatort valasztani, amely adott esetben az
egyendaramu rész mérésére és adatai-
nak gyd(ijtésére is képes. Nos, ilyen nincs
tul sok a piacon, de talalhato, pl. a CA
8332 és 8334, a PAC 93 tipusu lakatfo-
g6 adapterekkel egyutt. A berendezéssel
10...1400 A tartomanyban lehet mérni, és
tarolhatoak egyenaram, valamint egye-
naramu teljesitmény- és fogyasztasérté-
kek. Kevesen tudjak, hogy telepitett DC
energiamérésre (napelemmez§-kimenete,
akkutoltés/kisltés, inverter-taplalas) vo-
natkozé igény is kielégitheté hazai gyar-
tasbol.

A napelemeknél, a most nem emlitett
napkollektoroknal, a kapcsolddo részek-
nél (akkumulatorok, inverterek, vezér-

I6- és szabalyozdelektronikak, vezetékek
és kabelek, elosztészekrények), tovab-
ba minden nagyobb drammal és teljesit-
ménnyel m(ikddd villamos berendezésnél
Iényeges szerepuk van a hémérsékletek-
nek. Tekintettel az életveszélyes feszllt-
ségszintekre, valamint — sok esetben

— a megkozelités nehézségeire, el6tér-
be kerll a tavmérés lehet6sége, vagyis
az infrah6mérdk és kamerak hasznélata.
Kisméretl hordozhaté infrah6méré hatal-
mas valasztékban kaphatd, de a valasz-
tasnal oda kell figyelni a D:S (Distan-
ce:Spot) aranyra, mert ez mondja meg,
hogy adott atmérgjd feliletelem mekkora



tavolsagrol mérheté meg. A cikkben em-
litett célokra altalanosan megfelel6 arany
minimalisan az 50:1 érték. H6kamerak
tertletén ma még jelentésebb arakra kell
szamitani, de a méretek 6rvendetesen
6sszezsugorodtak. A Mikroshot példaul
nem nagyobb, mint egy k6zépkategori-
as (un. ,bridge”) digitalis fényképezégép,
és teljesen megfelel6 —20...+350 °C-ig
terjed6 hémérséklet-tartomanyban, akar
a nyomtatott &ramkéri hibakereséshez
(pl. tul intenziv melegedés bekapcsolas
utan, vagy tul magas hémérséklet a mu-
kodés kdzben) is megfelels felbontassal

FO07 TRMS lakatfogds multiméter HR

MTX 3282

és makro jellegl funkcidval segiti a hiba-
felderit6 és -javitd munkat.

A szdéban forgd ,szolar” rendszerek
mikoédésének vizsgdlata, beallitas és hi-
bakeresés, avagy a mindségbiztositasi
dokumentalas soran igényként jelentkez-
het tobb paraméter értékeinek folyamatos
mentése, valamint a mért értékek, illetve
azok valtozasainak valds idejd lathaté-
va tétele. Ezekre a feladatokra példaul a
Graphtec regisztralé/adatgydijté-csalad va-
lamelyik tagja valaszthatd, vagy akar a C.A
650-es grafikus regisztrald szines képer-
nyéjén, tébb csatornan kévetheté nyomon
a rendszer-paraméterek viselkedése.

Az er6saramu halézat oldalardl néz-
ve a napelemes-inverteres rendszereket
biztonsagi szempontbdl is integralni kell a
villamos halézatba. El6szor is, még a nap-
elemes haldzatra taplalé inverter beszer-
zése el6tt célszer( tajékozodni az épuilet
villamos halézatanak kialakitasi médjardl,
mert attél fliggéen transzformatoros vagy
transzformator nélkuli inverter konstrukciot
kell hasznalni. Utébbinak jobb a hatasfo-
ka, de nem minden esetben alkalmazha-
t6. Gondolni kell tovabba a villamvédelem-
re, akar arra is, hogy a meglévé rendszert
esetleg at kell tervezni és at kell épiteni.
Hiszen a napelemek altaldban a tetén he-
lyezkednek el (a szélgeneratorok pedig 6—
12 m-es oszlopon). Figyelni kell a az épulet
meglév6é EPH-hal6zatahoz val6 csatlako-
zasra. Tekintettel a napelemflizérek sok-
szor 800—900 V-os ered§ feszultségére,
mar a szerelésnél nagyon 6vatosnak kell
lenni. A javitott szigetelés( ,szolar” kabe-
leket esetleg érdemes szigetelési ellen-
allasmérével megmérni, még a beépités
el6tt. A napelemes rendszer telepitésekor
érdemes ellendrizni az épllet villamvédel-
mi levezetdit is. Az épllet betapjanal (néha
pedig a napelemegység kimeneténél is)
tulfeszlltség-védelmi eszkdzbdket kell elhe-
lyezni, minden fazisra és a nullavezet6re
is. A fenti rendszerek és eszkdzok vizsga-
latara tehat nem art, ha rendelkezésre all
egy sokoldali EV multiméter is, pl. az Eu-
rotest, vagy hasonlé.

Az Intersolar kidllitaAson néhany ujabb,
kifejezetten a napelemek, ill. napelemegy-
ségek mérésére szolgald ,szolar” mérd/
adatgydijt6 konstrukcio is felbukkant, ezek
azonban még nem elterjedtek, és — mint a
fentiekben talan sikerllt bemutatni — a je-
lenleg kaphatd, kdnnyen hozzaférhetd és
bevalt miszerparkkal is gyakorlatilag min-
den megmérhetd, ami csak fontos lehet.

Németh Gabor

EUROTEST 61557
az HEV'FHGFEsﬂﬂn”

Teljes korii érintésvédelmi feliilvizsgalatra,
villamvédelmi rendszerek bontas nélkiili
és foldelési ellenallas szonda nélkiili
vizsgalatahoz
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Méroképesség:

M szigetelési ellendllas mérése

M hurok- és vonalimpedancia mérése

M véddvezetd folytonossag vizsgélata

M foldelési ellendllds mérése

M szelektiv foldelési ellendllas mérése lakat-
fogokkal

M RCD teljes analizise

M érintési fesziiltség mérése

M fazissorrend vizsgalata

M fesziiltség, frekvencia, aram, teljesitmény,
cosP mérése

™ felharmonikus tartalom vizsgélata

M hibahely keresés

M megvildgitas mérése
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széles valasztékban - raktarrol

Hitelesitve
025;058
pontossaggal is

N —
»o—

== 0,5;0,58;0,2; 0,28 I

M on-line raktarkészlet regiszirélt fethasznaloknak
M kompakt, biztonsagos, hiteles, jutanyos és
még konnyen is szerelhetd

Kalibralas 48 oran bheliil!

Az AKCIO részletei megtekinthetdek:
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